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مقدمة 4 
الإنسان الذى لم يكن أبدا > 
خدع الورق ۸ 

وحش بحيرة نيس ١7‏ 

الإنسان القرد والتنين ١5‏ 
الأجسام الطائرة المزيفة ١‏ 
دوائر المحاصيل ۱۸ 

كفن تورين ۲۰ 

النسخ الأصلية ۲۲ 

القصة الداخلية ١4‏ 

تزييف المعادن ۲۸ 

تزييف الزجاج ٠١‏ 

تزييف المجوهرات 3 

تزييف النقود e‏ 

لذن ذو ا اد 
تحديد العمر بالتحلل ۳۸ 

تحديد العمر بالضوء 6٠‏ 

تقدير عمر الأشجار بالحلقات ٤١‏ 


۰4 ۰% 
نقصد بالتزييف تقليد الأشياء ال 
شىء ما خاصة الوثائق - 


صلية» أما التزوير: فهو عمل نسخة من 


بنية الاحتيال على شخص ما . وهذا الكتاب 


يكشف بعض الطرق التى يتحقق بها العلماء من بعض الأشياء المشكوك 
فيهاء والاختبارات التى يجرونها للتأكد من حديقة هذه الآسيء. 


الرضية فى" الاقنعاء لاء الي و 
النادرةء فمثلاً عندما كان يؤمن بعض 
الناس ‏ فى الغرب - بأن الأشياء التى كان 


تأتى بالمعجزات. لذلك كانت تلك الآثار 
ذات الصبغة الدينية رائجة جدا » وتقابل 
الرغبة عند الناس فى الاقتناءء ولذا فإن 

ن قابلوا تنك ار رغبة بإنتاج آثار 


rn 


ساعة تعود إلى الثلاثينيات مزي 
الأحجار الكريمة المصنوعة من 
لامع صلب. 

ح 


صورة بأسلوب مايكل أنجلو رسمها توم 
نج ( أحد مزيفى الفن فى القرن 
اشر ا ى قلد كثيراً من الأعمال الغنية 


يكتشف أحد الصحفيين الحقيقة . 


هذه العلامات أصلية» 7 
هتاك 


بعد استخدامها لسنوات عديدة 

على الرغم من أن مزيفى الأثاث خبراء فى تقليدها 0 أساليب 
ا قديمة. أما خبراء الفن فعادة ما 2 ن الصور ١‏ 
أسلوبه » أو طريقة استخدام الفرشاة» أو أصناف الألوان »على الرغ 
ذلك فإن هناك عديدا من الحالات ١‏ الأخرى التى تحتاج إلى العلم لكشف ال 
يجح فى خداع العين المجردة . وقد 0 العلم والشكنولوجيا ) ام ( ا ء عديدا 


أشياء تستخرج من باطن الأرض تتضمن 


از : 1 عظامًاء وأحيانًا ما تكون جزءًا من خدعة 

ES ولكن لحرا زوائد فى اباد ترف ؟‎ ٠ 
ها جميعها خطوط وألوان يضعها المهرجون لإعطاء التأثير الطبيعى من أجل‎ 
الإضحاك ؟‎ 

هل من يدعى أنه رأى وحش جزيرة نيس أو المخلوقات 
الفضائيه مخطئ ؟ أم أنه مخادع ماهر ؟ 

إذا جزمنا بأن هذا ليس تزييقًا على الإطلاق فالنتيجة أننا 
سنقع فى خطأ حقيقى أو سوء فهم . العلم لا يستطيع أن 
يجيب عن كل الأسئلة؛ ولكنه يستطيع أن يحدد عديد] مر 
أشكال التزييف والتزوير المتعمد. 

إن كتاب التزييف والتزوير يدخل بنا إلى المعمل ليكشف 
الأساليب التى يستخدمها العالم» لكى يفو 
حيلة ودهاء. 

أما إطارات لمحة تاريخية فيتم التر 
الأشكال والأحداث والأساليب ال فق 
التزييف والتزوير. ١‏ 


ا 


الإنسان الذى لم يكن أبد 


كان هناك اعتقاد اراس حتى الخمسينيات من القرن 
الماضى أن الإنسان وسائر فصائل الحيوانات الأخرى 
خلقت منفصلة دونما علاقة بينها » ولكن فى عام 
۹م نشر تشارلز داروين كتابه «أصل الأنواع»» 
والذى تضمن نظريته لتوضيح: لماذا هناك عديد من 
الفصائل المختلفة ؟ وإذا كانت نظريته صحيحة وأن 
الإنسان جاء كتطور للقرودء فإنه يتعين وجود 
مخلوقاتٍ وسيطة بين القرود والبشر» وفى عام 
۲م ادعی | 2 كتشاف دليل على هذه الحلقة 
المفقودة. 


: 0 5 ( على اليار ) تشارلز داوسن الذى ادعى فى 
خدعة إنسان بلتداون A‏ عام 18417 م أنه عثر على الحلقة 
0Y ge OE‏ اكتشف المفقودة بين الإنسان والقرد 


ا «تشارلز داوسن» ‏ أحد 5 ( فى داخل الصورة ) 


E BF RT 
الفرنسى «تيلهارد دی تشاردن»‎ 
الجزء العلوى من جمجمة فى‎ 
مزرعة "باركهام» الموجودة فى‎ 
أرضا بت داون» من‎ 

سوست يكن فی 
إنجلتراء وعاد داو 7 
الموقع ومعه مسئول قسم 
الجبولوحيا فى سمحن 
التاريخ الطبيعى فى لندن» 
ووجدا عديدا من الشظايا 
الخاصة بالجزء العلوى من 
الجمجمة»وعظمة الفك السفلى 
التى ظهر أنها تتناسب مع هذا 
الجزء العلوى» وعندما تم لحم 
الفك مع الجمجمة كونا ثنائيا 
راتا ن الجزء العلوى ظهر من 
الجمجمة كأنه حاص بإنسان» بينما 
ظهر الفك كفك القرد 

زود فى المكان تفه الى 
وجدت فيه عظام الجمجمة 
عظام أ ى وأدوات 
EEE‏ رفكانا 
حيوانات» توحی بأنها 
توا ودی 1 
ea‏ 2 5 إنسان بلعداون كما تم تخيله بعد تثبيت 

5 3 الجمجمة والفك اللذين وجدهما داوسن . 


/ ف 


إحدى أسنان 
إنان بلتداون . 


لقد جاءت جمجمة إنسان بلتداون لتشبت لمؤيدى نظرية 
داروين صحة تلك النظرية وتوضح الحلقة المفقودة فيما بين 
القردة والبشر. 

لقد سلم معظم العلماء الأثريين بحقيقة الاكتشافات» ولكن 
قليلاً منهم ساوره الشك حول أصل الجمجمة . حتى أجرى 
١كينيث‏ أواكلى» مسئول قسم علم الإنسان فى متحف التاريخ 
الطبيعى البريطانى اختبارًا أطلق الشك فى عمر عظام إنسان 
بلتداون» وقد قام اختبار أواكلى على حقيقة مؤداها أن العظام 
المدفونة تمتص غاز الفلورين من الماء فى الأرضء وأنه من 
الطبيعى أن يوجد الغاز بنفس الكمية فى العظام التى استمرت 
لنفس المدة. 

ولكن "أواكلى» وجد أن الجمجمة تحتوى على كمية من غاز 
الفلورين أكبر من تلك الموجودة فى عظام الفك. ولهذا فإن 
عظام الفك لا تعود إلى الحقبة الزمنية نفسها لعظام الجمجمةء 


لمحة /برتاريخية 


فى عام ۱۹۲۲م وجدت سن مدفونة فى الأرض فى «نبراسكا؛ بالولايات 
المسحدة الأمريكية؛ وقدر عمرها بحوالى مليون عام مضت:؛ وقرر 
المخخصصون أن هذه السن ١‏ للإنسان القرد ؛ « 206117473 »» وقد قام 
الفنانون والمصممون بإنتاج ورسم الحجم الكاء ل لشكل وملامح هذا 
الإنسان القرد مستعينين بهذا السن. 

وفى عام ۱۹۲۷م عاد العلماء إلى نفس الموقع نفسه الذى وجدوا فيه هذه 
السن؛ على أمل أن يجدوا كثير) من العظام فقاموا بمسح مساحة كبيرة من 
الأرض:ولكن الهيكل العظمى المتحجر الى وج.وه لم يكن لرجل نبراسكا 
بل هو هيكل متحجر لنزير ما قبل التاريخ. ولذا فإنه يمكننا أن نقول: إن 
«رجل نبراسكا؛ يعود إلى خطأ حقيقى (غير متعمد)» أما إنان بلخداون 
فإنه يعود إلى خدعة متقنة؛ وعلى كل فإنه فى كلتا الحالتين أنعج الفنانون 
نماذج مقنعة إلى أن أذ 


رسم متخيل لإنسان بلتداون 
رسم عام 1937م 


وأنه من المحتمل أن تكون عظام الفك متتمية إلى فصيلة القرود 
العليا الشبيهة بالإنسان والتى تسمى « إنسان الغابة »»واستخدم 
المبرد لتصغير أستانه لتشبه أسنان الإنسان ٠‏ وتم طلاء العظام 
بثانى كرومات البوتاسيوم فجعلتها بنية اللون فظهرت كأنها 


قدية . 


عظام كاليفورنيا 

فى عام 1415م وجدت بقايا إنسان فى منطقة حصباء ت 
فى مقاطعة «كلافاراس» بولاية كاليفورنياء والتى فدر أنها تعود 
! 
0 تكون هذه أقدم بقايا إنسانية وجدت فى العالم. 

ولكن الحقيقة فى هذا الأمر هى أن هذه البقايا الإنسانية 
تعود إلى الهنود الحمر المحليين حديثى العهد الذين جرقهم 
فيضان نهر مجاور إلى هذه المنطقة الحصباء التى تعود إلى ما 
قبل التاريخ» وكان عمال المناجم الذين عملوا فى المنطقة قد 
وجدوا هذه العظام قرب سطح الأرض . فأخذوها إلى أحد 
الأثريين وادعوا انهم قد استخرجوها من اعتماق هذه المنطقة 
الحصوية» ولكن عندما تم فحص الليمتكية مور وعدا أن 
بقايا الأرض العالقة بالجمجمة ليست من نوع الأرض نفسها 
التى من المفترض أن تكون قد بقيت بها ملايين السنين!! 
ظهرت الحقيقة لتكشف كذب هؤلاء المدعين. 


ونى سنة مضت وإذا كانت هذه الحقائق صحيحة 


عظام :الفك لإنسان بلعداون زبما تعود إلى إتسان الغابة 


٠١7 


إن الخرائط النادرة والمذكرات والنوت الموسيقية 
والمخطوطات والوثائق الأخرى يمكن تزويرها 
لخداع المؤرخين والمهتمين بجمعها. 
كما أن تزوير جوازات السفر ربما يساعد المجرمين 
على الهرب. وتزوير التوقيعات يخدع صرافى 
البنوك» ويؤدى إلى صرف م بالغ أزيد من 
كل هذا يوضح أن مسألة تزوير الوثائق مسألة 
خطيرة جدا »وليس من السهل دائمًا. اكتشافها. 

تعد الخرائط القديمة وثائق مهمة لأنها تظهر كيف عرف أسلافنا العالم من احد الأجهزة المنقدمة والذى يستخدم فى كشف 
حولهم» والبحار التى عبروهاء والأرض التى وصلوا إليهاء ولكنها كغيرها من التغيبرات فى الوثائق 
الوثائق يمكن أن تكون مزيفة. 

وعادة ما يعد الملاح الإيطالى «كريستوفر كولمبس» (١48١5-1١15م‏ ) أول أوربى 
اكتشف قارة أمريكا وع ذلك فهناك عديد من الروايات الأخرى التى توضح أن 
هناك آناسًا آخرين من الفايكنج (الإسكندنافيين) والبولنديين وصلوا إلى أمريكا قبإ 
كولمبس بمدة أطول. ففى عام ۷١۱۹م‏ اكتشف فى سويسرا خريطة تبرهن على صدق 
روايات الفايكنج ٠‏ فهى تظهر أنه تم رسمها عام ٠155١م؛‏ أى قبل أكثر من خمسين 
عامًا من رحلة كولمبس»وكانت تتضمن تخطيطاً لأرض أطلقوا عليها اسم « فنلنديا 
إنسيولا » وهى أمريكا حاليًا ٠‏ وقد عرفت تلك الخريطة باسم خريطة ١‏ فتلند» 


وقد اختبرت الخريطة بمعرفة مت ين فى الخرائط القديمة فأكد بعضهم 
هروا عدم اقتناعهم . 


وفى عام ١۱۹۷م‏ خضعت الخريطة 
للاحمبارء. وذلك,بأخد غيتات 
من الحبر وإخضاعها 
للتحليل الكيميائي؛ 
الذى أظهر وجود مادة 
«ثانى أوكسيد 
التيتانيوم' والتى لم 
تكن متاحة على الهيئة 
التى وجدت عليها حتى 
العشريئيات من هذا القرنء 
وإذا كانت نتائج الاختبار دق 
فمن المؤكد عندئذ أن الخريطة مم 


وفى عام ٤۱۹۸م‏ أى. يعد مروراثنى عشر عام من اث اسلوب 
جديد للتحليل يسمى وفى هذا الأسلوب 
يمكن إخضاع الخريطة نفسها للتحليل وليس آخذ عينات هنهاء وقد أظهر هذا التحليلٍ نتائج 
مختلفة عن النتائج التى جاء بها التحليل الكيميائى للحبرء فقد وجد أن هناك آثارا 3 
جدا لثانى أوكسيد التيتانيوم الطبيعى؛ وإذا صحت نتائج هذا الاختبار فإنه من الممكر 
إن خريظة افللند؛ صحيحة؛ ولكن ستكون هناك حاجة مستقبلية إلى مزيد من الا 
لإثبات ذلك وهدذه واحدة من الحالات التى لم يعط العلم فيها إجابته بعد. 


.: 3 1 ۸ 


لا شك أن الفايكنج وصلوا إلى 
أمريكا قبل كولبس بمدة طويلة (إلى اليسار)ء 
ولكن هل خريطة «فئلئد ١‏ تعود إلى ما قبل 


التحليل بالأشعة السيثية المستحثة 


كولميسء أم إنها خريطة حديثة تعود إلى 


ات قليلة مضت ؟ 


مذكرات هتلر 


فى أبريل عام ۱۹۸۳م تم الكشف عن أكبر 
فضيحة إعلامية فى العصر الحالى: عندما 
نشرت الصحف فى أوريا ؤالولايات 
المتحدة الأمريكية ما كان يعتقد أنه مذكرات 
« أدولف هتلر ١‏ رئيس الحزب النازى 
الالمانى منذ عام ١۱۹۲م‏ وحتى عام 
6م ولهذا عد اكتشاف مثل هذه 
المذكرات على أنه حدث تاريخى مهم. 
وتبدأ قصة هذه المذكرات بادعاء أحد 
الصحفيين الألمان فى مجلة «شترن» بأنه 
أعاد اكتشاف هذه المذكرات. والتى كانت 
قد أنقذت فى نهاية الحرب الغالمية الثانية 
من الاحتراق فى إحدى الطائرات الحربيةء 
وأقنع هذا الصحفى رؤساءه فى المجلة 
هذه المذكرات أصليةء ولذا فقد اشترتها 
المجلة بتسعة ملايين مارك ألانى» ولأهمية 
هذه المذكرات فقد لهث وراء شرائها 
ونشرها عديد من الجرائد الأوربية 
والأمريكية مثل:« صاندى تايمز» فى 
لندن»و«باری ماتش» فى فرنساء 


إجراء تحقيقاتها لمعرقة ما إذا 
كانت المذكرات حقيقية آم لا؟ 


وفى هذه الأثناء اعترف أحد 


هذا فى الوق ت'الذئ کان 
العالم كله قدقرأ تلك 


المذكرات: 


تحليل خط اليد أو مطابقته ربما يستخدم فى المساعدة على تعرّف مصدر 
الوثائق المشكوك فيهاء ولكن هذا الأمر ليس دقيقا من الناحية العلمية 

ففى الأوقات المبكرة لعلم ؛ دراسة الخطوط؛ حدثت أخطاء عديدة» متلما 
حدت عام 1844م عندما انهم أحد الضباط العسكرين اله إتسيين ويدعى 
١‏ ألفريد دريقوس؛ بالعجسس حاب ألمانياء وكان اتهامه أوتبرشه يعتمدان 
على ما إذا كان قد كتب خطابا يتضمن تفصيلات سرية عسكرية وأرسله إلى 
الانيا أم لاء وقد قام الحقق الفرنى ٠‏ ألفونس بيرتيلون؛ بمقارنة حط الحطاب 
بعينه من خط دريفوس » وبادر بالإعلان عن تيقنه من أن دريفوس هو كاتب 
الخطاب: وتم تقديم دريفوس إلى اخكمة العسكرية التى وجدته مذنباء وقررت 
نفيه إلى جزيرة الشيطان فى ؛ جوانا » بأمريكا الجنوبية: وقى عام 1855م 
ووفق على طلبه لإعادة محاكمته: ولكنه وجد أنه مذنب مرة أخرى 

وأخيرا وفى عام 1405م برأته محكمة ١‏ الاستتناق؛ من كل التهم التى 
وجهت إليه وأثبعت أنه لم يكتب هذا اخطاب الذى اتهم بكتابته 


اكمته بتهمة الخيائة العظمى 


وقد أثار هذا الأمر اهتمامًا كبيرا لدى الرأى العام. 
وفی مايو عام ۱۹۸۳م سلمت المذكرات إلى مكتب 
التحقيقات الفيدرالى ولم تأخذ سوى ثمان وأربعين ساعة 
لإثبات أن هذه المذكرات ة٠‏ فجميع التوقيعات ظهر 
عدم مطابقتها للأصل .كما أوضح التحليل الكيميائى أن 
الورق والحبر والصمغ والتجليد كلها مصنوعة في الفترة 
التى تلت الحرب: 

و بعد عامين من هذا الفحص اتضح أن هذه المذكرات 
قد تم تزييفها بالتواطؤ بين صحفى جريدة شترن صاحب 
القصة وأحد التجار المهتمين بهذا الموضوع» وحكم 
عليهما بالسجن لأكثر من أربع سنوات» هذا يخلاف 
السمعة غير الطيبة التى لصت بالمحف التى نشرت 
المذكرات لعدم توخيها الدقة. 

٤ 
امن الورق‎ 

الانتشار السريع لماكينات التصوير الملونة ذات الجودة 
العالية وطابعات الليزر أدى إلى جعل تزييف الوثائق 
أسهل من ذى قبل» هذه الماكينات التى توجد فى عديد 
٠6‏ 


من المكاتب هذه الأيام تستطيع أن تنتج النسخ التى يصعب 
تمييزها عن أصل الوثيقة . 

أحد الردود على هذا الأمر هو أن اتصنع الوثائق من ورق 
يصعب على المزيف الحصول عليه بسهولةء ولهذا فإن بعض 
الأوراق المالية تصنع من أوراق بها علامة مائية وسلك معدنى 
رفيع يمر داخل الورقة المالية. انظر اض ٠١‏ . 

ولقد أصبحت العلامات المائية معقذة جذا هذه 
الأيام . ويمكن صناعة الورق مع استخدام علامات مائية متصلة 
تغطى كل سطح الورقة» ويقوم صناع الورق بالتوصل إلى إنتاج 
أنواع بارعة من الورق المؤمن بدرجة تجعل أى عملية تزوير تبدو 
صعبة؛ وإن'تمت فيسهل اكتشافها. 

تخلط الألياف الملونة مع العجينة المستخدمة لصناعة الورق» 
وإذا كان الورق يصعب على المزيف صنعه»ء فإن الألياف الملو 
يمكنه تزييفها بطبعها على ورق غير ملون» أو بعمل نسخ ملونة 
للأوراق الأصلية. لذا فإن مصانع الورق تتنافس فيما بينها فى 
صناعة أليافها الملونة من مواد صناعية أقوى من الورق نفسه؛ 
ففى هذه الحالة لا تتمزق الألياف مع الورقة نفسهاء ويمكن 

بارزة على طول حواف الورقة الممزقة» أما المطبوعات 

والنسخ ذات الألياف المزيفة فإنها تتمزق مع الورقة نفسهاء وهذا 
الع من الورق يكون جيدًا جذا للتذاكر أو تصاريح المرور التى 
تنفصل عن كعوبهاء كدخول شخص مبنى أو معرض أو 
ملاعب رياضية. وقد طورت هذه العملية بدمج الألياف 
الصناعية مع الورق بحيث تبدو بيضاء فى الضوء العادى» وتتقد 
احمرارًا عند تعرضها للأشعة فوق البنفسجية. لذا فالورق لا 
يظهر أى شىء إلا بتعريضه للأشعة فوق البنفسجية. 


تسطيم تاكسينات 
E‏ 3 

التصوير الآن أن تصور 

الوثائق بصورة جيدة 


جدا وغالبا ماتكون 


ومن الممكن أن يحتوى الورق على 
أقراص صغيرة جدا ( بلنشيتات ) يمكن 
صنعها بأى لون» ويمكن صنعها أيضًا 
من مواد تظهر لونًا فى ضوء النهار 
وتظهر لونًا آخر عند تعريضها للأشعة 
فوق البنفسجية . 

كمايمكن تشريب الورق بمواد 
كيميائية مسختلفة لدواع أمنية» ويعد هذا 
الأمر مهما جدا للوثائق التى يكتب 
عليها بخط اليد لحمايتها من إمكانية 
تغييرهاء فربما يحاول أحد المجرمين 
تزوير هذه الوثائق من خلال استخدامه 
مزيلاً للحبر ليمحوا الاسم الأصلى 
على شيك أو عقد ويكتب نكما 
جديدا» ولذا فالأوراق المستخدمة فى 


أحد مفتشى الشرطة يتطلع إلى معدات أحد @- 


المزورين فى الخمسينيات. 


المزور تم القبض عليه لأن أوراقه المالية التى قام 
بتزويرها احتوت فى طباعتها على رقم «8» 


مقلوبا . 


ويمكن صنع الورق الآن فى مصانع حاصة تتمعمع بنظام أمنى لمنع التزوير 


فمل الشيكات الیئ لم تين .وواثاتق 


أخرى» يمكن أن تُشرب بمواد كيميائية 
تتفاعل مع مزيل الأحبار لإظهار ما إذا 


كان قد تم استخدامه أم لا. 


إن أهمية الورق فى تأمين الوثائق 


1١١ 


تعنى أهمية حماية الورق نفسه من 
السرقة لذلك فمصانع إنتاج الورق 
مؤمنة بدرجة عالية باستخدام كاميرات 
وشاشات لراقبة كل العمل بداخلها. 
هناك طريقة لحماية الوثاق التى 
ستختم أو يوقع عليها » وذلك بفصل 
القبر إلى قسن ١‏ الأول تكورة 
الأوراق مشبعة به بحيث لا يظهر 
كيميائياء أما النوع الآخر من الحبر فهو 
المستخدم فى القلم أو الحتم . وإذا 
استخدم الختم المطاطى الصحيح على 
الوثيقة الصحيحة فإن قسمى الحبر 
يتفاعلان مع بعضهما ويكون الحتم 
الذى تحدثه الختامة باللون الصحيح » 
وإذا ما استخدمت ختامة مزيفة على 
وثيقة سليمة أو العكس يكون الحتم 
مختلمًا تمامًا فى ألوانه. ويظهر التزييف 


إحدى الدراسات فى لغز بحيرة 
1 د اس يث فلي اسم اقلعنة 
أنهم زاوا جمواثات عير أزكرخارت انتى تظل على 


طبيعية » وعاد الملاحون ا 2 0 
إلى بيوتهم بحكايات E‏ 
ف ےر 

العجاؤفة انحن البخواء 
معظم هذه الروايات يعرف أ 
الآن على أنه جاء : 
الأساطير أوسوء الفهمء أو 
المبالغة» أو التزييف المتعمد» ولكن 
بعض هذه الروايات استمر حتى 


اليوم . 


على مدى قرون عدة ادعى الناس 


عينى على معلومات حديثة جمعت 


بواسطة الموجات فوق الصوتية . 


حقيَقَة م زف 


صورة لحيوان برقبة طويلة فى مياه بحيرة ثيس 


بحيرة نيس أكبر بحيرة للمياه العذية فى بريطانياء تمتد 
امكاح ا كيلى مشر على طول تعد الاودية عر مالل 
غرب اسكتلندا . ومنذ ١5٠١٠‏ عام تقريبا والناس هناك 
Ji‏ 


يتحدثون عن مخلوقات غريبة تظهر فى ميا 


رة ؤقام 


بعضهم بتصوير الخركات الغريبة الخادثة فى البخيرة » 
وتضاربت الأقوال عن أسبابهاء فهناك من قال: إنها 


تسببث عن حركة حيوانات ضخمة كانت تسيح على سطح 


ر 


22 الماء و نت بعف المثناهدات إلى آلواح خخشمية 
على سطح الماء وعزيت بعض ای ا 


ال 


بالة من 


أو اتات اطا كدت مرة آذ و 


القشر 


إنه ليبدو مستحيلا أن يعيش أحد مخلوقات ما قبل التاريخ هذه المدة الطويلة: 
وخاصة بعد موت الديناصورات الأخرى الى كانت تعيش فى نفس الحقبة» 
ولكن أن تكون هناك مخلوقات ترجع إلى نفس الفعرة ليس أمر) غير عادى 
كما يسدوء فالتماسيح ‏ على سبيل المثال ‏ لم تتغير ب 
مدذ ملايين السئين» كما تشبه حشرة اليعسوب أو التنين القديمة الحشرة 
الموجودة حتى الآن 

فى عام ۱۹۳۸م تم اصطياد سمكة نادرة على بعد خمسة كيلو مترات من 
شواطئ جدوب إفريقياء وبفحصها وجدت أنها سمكة زرقاء بنقط بيضاء على 
جسمهاء طولها متر ونصف وتزن 0/8 كيلو جرام» وتختلف عر الأسماك 
بوجود مجداف عريض يشبه الذيل» وزعانفها لها قاعدة عضلية سميكة مغل 
أطراف حيوانات الأرض. وقد قرر ا لتخصصون أنها واحدة من قصيلة تصور 
الجميع أنها اندثرت منذ ۸٠١‏ مليون مننة تسى [ كويلا كانت ) 

وفى عام 1987م أى بعد أربعة غعشر عام من اصطياد تلك السمكة تم 
اصطياد سمكة أخرى من نفس الفصيلة: وكائت فى هذه المرة على بعد 
۰ كيلو مثر من جزر كوموروء وتلا ذلك اصطياد أكثر من مائة وثلاثين 
سمكة من نفس المنطقة الصغيرة حول جزر كومورو: بل وتم أيضا تصوير 
الأسماك تحت الماء باستخدام غواصة أعماق. نما يؤيد الرأى القائل إن هناك 
امتدادا لبعض الفصائل الحيوانية التى كانت تعيش قبل التاريخ 


من نوع أو آخرء وقدروا حجمه با يزيد 
وخ اق اسن 


الطول ومترين فى العرة 
نطول اومترين فى العر صن . 


وفى عام ۱۹۹۲م بدأت آخر الدراسات العلمية للبحيرة 
ركوهارت » (المسمى نسبة إلى آثار 


ال 


راي 


يوانية» وقد استعمل فريق الباحثشين علاوة على 


3 


أجهزة حربية متقدمة للغاية تستعمل عادة 


٠ واستمر الاتصال به لمدة د‎ »م١۲‎ - ١ 


على عمق من 


وقد فسر البعض هذا الأثر على أنه دليل آخر على وجود 


الضخم فى البحيرة» والبعض الآخر يعتقد أنه ربما 
تكون الموجات فوق الصوتية قد اصطدمت بسرب ضخم من 
الأسماك أو حتى بكتل مياه ذات درجات حرارة مختلفة . 

وحتى يتم تصوير أحد المخلوقات كاملاً متحرکا بوضوح › أو 


حتى العشور على جثة أحدهم على شاطئ البحيرة سيظل هذا 


الذى أصبح معروقًا باسم « وحش بحيرة نيس » لغزا 


اء وسيظل التساؤل هل هو موجود أم لا؟ 


هذه حكايات من أجزاء مختلفة من أنحاء العالم 
يزعم أصحابها أنها عن التنين » وعن هؤلاء 
الذين يشبهون القردة» وكما يدعون أن إحدى 
هذه الحكايات حقيقية» ولكن لم يظهر الدليل 
على عن کا ی کن 

| ظهرت هذه الصورة الخيالية عام 1481م على غلاف مجلة 


فرنسية بعدما أخبر صائدون من التبت عن رؤيتهم 


ان مرعب يشبه هذا المخلوق. 


قمم جبال الهيمالايا - بيت الإنسان اللجى 


الأرض» بل كان هناك أيضًا القرد العملاق الذى ينتمى إلى 
فصيلة أخرى يعتقد أن طول الواحد منها ثلاثة أمستارء ووزنه 
فوق 50١‏ كيلو جرام. 

ومن اللافت للنظر اكتشاف لمثات من أسنان وعظام 
الفك لهذا المخلوق» وعدم اكتشاف أجزاء أخرى من هيكله 
العظمى: أما تقدير طوله ووزنه فقد تم تخيله من خلال 
التقدير النسبى لحجم الأسنان وعظام الفك بالنسبة إلى 
الجسم. وقد أطلق عليه العلماء « جيجنتو بيثيكوس » أو 
القرد العملاق. 

ويعتقد بعض الئاس أن سلالة هذا المخلوق رء 


حية حتى الآن» وأنه من المحتمل أن بعضها يعيش فوق 
التلال الثلجية لسلسلة جبال الهيمالاياء وهذا المخلو 
كان موجودًا فى الأصل ‏ معروف للسكان المحليين بالإنسان 
الثلجى» الهيمالايا 


6 چ 


أخبر الناس عن رؤيتهم لإنسان عملاق 
يشبه القرد» جسمه مغطى بالشعر 
الكثيف» توالت التقارير مئذ ثمانيليات 
القرن التاسع عشر عن رؤية آثار أقدام 
على الجليد . 

وفى عام ١١۱۹م‏ اكعشف ثلاثة من 
متسلقى الجبال كانوا ضمن بعثة تسلق 
لحبال الهيمالايا آثار أقدام عملاقة » طول 
الأثر الواحد من هذه الأقدام كان أكثر من 


ا 
وتوالى 
هيلارى الذى كان قد وصل إلى قمة جيل 


الخداع. فها هو السير إدموند 


«إفرست» أعلى قمة جبلية فى العالم عام 


۳ م»وكان ضمن بعثة للتسلق» يأتى 
بفروة يدعى أنها فروة الإنسان الثلجى 
ولكن وجد أن شعر هذه الفروة ما هو الا 


ES‏ الكثيفة والجبال ر 
كتقانا کک ارک ودای و 
الإنسان الثلجى » ونظرا لكبر أقدامها 
فقد عرفت هذه المخلوقات باسم 
االقدم الكبير" : 
قى عام ۱۹7۷م كام شخصان 


بتصوير قيلم يصف ما عرف 


اك بابك 
« القدم الكبير » فى منطقة منطقة «بلف 


كرنك» شمال 


آثر قدم عملاقة اكتشفت على الثلج فى الهيمالايا 


الفيلم مخلوقًا يشبه القرد يجرى 
ليواجه الكاميراء ثم کر عائدًا فى اتخاه 
الأشجار . وقد أقر بعض الخبراء عند 
يتهم الفيلم بحقيقته. وآخرون الوا 


إنه خدعة . 


هذه واحدة عن قصة مؤكدة عن 


«كومودو ١‏ وقد وصف هذا التنين 
بأنه ضخم جذا يستطيع أن يأكل 
الخنازير والبشر 


فى عام 1997م ذهب أخد علماء 


الطبيعة البريظائ 


ن يسمى سير 7 ذافيد 
J‏ 


ليتحقق من تنين جزيرة 


أتينيوروا 5 


وبالفعل فقد وجده وصوره ٠‏ 
ولكنه لم يجد هذا المخلوق الذى 
سمع عنهء فلم يكن تنينًا ينفث النيران 


أو هذا التنين الخراقى الذى يظيره إنما 
وجد مجموعة من السحالى العملاقة 
واحدة منها على 


التى يزيد طول الر 


ثلاثة أمتار. 


الأجسام الطائرة المزيفة 


أشاع كثير من الناس الروايات عن رؤيتهم لأجسام غريبة تطير فى 


السماء . هل هذه الرؤية a‏ 


عن ظاهرة طبيعية نتيجة تجمغات 


للسحب وتوهج للنجوم ؟ أم أن هناك زيارات ل رض من عالم آخر؟ 
وهل هذه الآقاويل مجرد إشاعات والصورة الملتقطة 

التحليل العلمى يساعدنا فى الإجابة عن بعضها ‏ إن لم ي 
ويساعدنا أيضًا على اكتشاف الزائف منها. 


هناك آلاف الروايات عن رؤية 
الأجسام الطائرة غير المعلومة» وعادة 
ما يجتهد الفلكيون وعلماء الأرصاد 
الجوية فى إعطاء التفسيرات لهذه 
المشاهدات؛ فأحيانًا يظهر كوكب 
فينوس على هيئة كرة كبيرة لامعةء 
ويفسر عن طريق الخطأ بأنه منطاد 
متوهج من نوع ما. 

ويمكن أن يفسر انزلاق التجمعات 
ة للسحب خلال الهواء - عن 
طريق الخطأ - بآله جسم صلب بطر ٠‏ 

وتعد البالونات التى تطلق لدراسة 
الطقس مصدرا متكررا للأخبار عن 


الغر 


إشاعات خاطئة لأجسام طائرة غير 


معلومة . 


الأفلام أكثر صعوبة فى تزييفها من الصور 
الفونوغرافية لأنها تعرض كيفية حركة الشىء 

فيلم الأجسام الغريبة أثناء 

ثابتتين كما فى الصورة فإن 


والسرعة يمكن حسابها بقسمة المساقة على 
الزمن . ومن هنا فإن السرعة والمسافة عاملان 
مهمان جدا 

للتأكد من حقيقة أى جسم طاثر 

وقد صور هؤلاء المخادعون لعبة الطبق 


الطائر وادعوا أنها سفن فضاء ضخمة تطير فى 


الهواء ولكن بمقارنة الصور المقربة جدا له 
الأجسام الطائرة وخلفياتها استطاع المحللون 
كشف حجم هذه الأجسام ويعدها عن آلة 


التصوير . 


وتجمعات الحشرات المتوهجة 
المغروفة بحشرة النارء والطائرات 
والأقمار الضناعية قد تكون مصدرا 
للأضواء الغامضة التى تظهر ليلاً فى 
السماء . 

ويمكن معرفة ما إذا كان مصدر هذه 
المشاهدات طائرات أم لا » من خلال 
جداول خطوط الطيران» وتسجيل 
المراقبة للحركة الجوية؛ وسجلات 
الطائرات الخربية . 

ولكن ريما لا يزال هناك ات وال 
و/ من هله المشاهنات'ل" يمكن 


ولكن ماهو؟ هذا ما 


يعتقد العلماء أنه من غير المختمل أن 
نكون نحن المخلوقات الوحيدة التى 
تعيش فى هذا الكون» E‏ 
الشبانة ) تحتوى تقزيبًا على - 0 
نجم يشبه شمسناء ومن 0 أن 
بعضًا منها لديه كواكب سيارة تدور حوله 
مثل دوران الأرض حول الشمس» وعلى 
الأقل فإن بعفًا من هذه الكواكب 
يحتمل أن يكون عليها حياة من نوع ما. 


وعلى الرغم من محاولات العلماء 
رضد مخلوزقات غاقلة على هذه 
الكواكب فى مكان ماء وذلك بالسعى 
لالتقاط أية إشارات راديو صادرة عنهم» 
فإنهم (وحتى الآن) لم يعثروا على أى 
دليل بعد. 

فى أكتتوبر عام ۹7( يدا المشروع 
الاخيرر فى الولايات التسحددة 
الأمريكية » والمسمى«البحث عن حياة 
غافلة غير أرضية »؛ والمعروفت اختصارً 
ابسيتى/؛ واستخدم المشروع جميع 
المعدات المتخصصة حتى الآن لهذا 
الغرض . وتساعد وكالة القضاء 
الأمريكية المعروفة باسم «ناسا» فى هذا 
الأمر بجعل أجهزة الكمبيوتر التى 
تخصها تحلل أسرع من ذى قبل أى 
إشارات صادرة عن الفضاء فإذا ما 
رصدت ذبذبات غير ذبذبات الراديو 
المعروفةء فإن النظام الإلكترونى لناسا 
سوف يتتبع مصدرها بكل دقة. 


امحة )م تاريخية 


منذ عام 1941م عرف تعبير الأطباق الطائرة» 
وذلك عندما ادعى أحد رجال الأعمال 
الأمريكيين ويدعى ١‏ كينيث أرنولد؛ أثناء طيرائه 
بطائرته فوق ولاية واشنطن رؤيته لعسعة أجسام 
طائرة بسرعة قدرها بحوالى ٠٠٠١‏ كماساعة» 
ووصف هذه الأجسام فى طيرانها بأنها تشبه 
الأطباق التى تنزلق على الماء» ونشرت الصحف 
وصف أرنولد عن ال 


ق الطائرةء وأصبحت 


معروفة به منذ ذلك التاريخ 


صورة حورية كوتنجلى نُشرت بمعرفة سير 
ريز كتونان» الذى كعب قَصْص رلوك 


ف عاء 1511م وفی ریه يورك ادر 


قدمة 


)ا 


ورا غير عاد 


ية للا 


بكوتنجلى فى إنجلترا كانت تعيش ابتتا عم 
ام الطائرة 


الحوريات الراقصة» وانقسمت الآراء 


حول حقيقة الصو التحليل 
الضوثى لم يخسم الأمر 

واستمرت الحيرة حول حقية 
ضور كوتنجلى إلى أن أصبحت 


دوائر المحاصيل 


منك ما يزيد على :7 سنة انت تظهدر؛فى حدقول 
الفلاحين دوائر غريبة » ويظل التساؤل عن المسئول عن 
هذه النماذج الدائرية الغريبة قائمًا : هل هى الآجسام 
الطائرة غير المعلومةء أم الحيوانات»ء أم البرق» أم الجن» 
أم هو ثقب طبقة الأوزونء أم إن هذا عمل من أعمال 
الشيطان؟ ولكن بالتأكيد فإن بعضًا من هذه الدوائر يعود 
إلى أعمال الخداع الماهرة. 


أى إنسان يعيش بالقرب من مزارع القمح يعرف أن أعواد القمح الطويلة الناضجة 
تشبه البحر الذهبى» وذلك عندما تحنى الريح السيقان الطويلة من خلال موجاتها 
الدائرية . 

وَلكَن هناك أيضًا الأمطار التى تمثل أنهارها بشقل مياهها مع قسوة الريح تعد سببًا 
آخر فى لى السيقان» وعادة ما يكون تسطح السيقان غير منتظم على عكس دوائر 
المحاصيل تماما فأشكال الدوائر والخطوط محددة بإحكام وكأن يدا عبقرية صممتهاء 
هذه الظاهرة الغريبة موجودة فى كل بقاع الأرض من إنجلترا والولايات المتحدة إلى 
استراليا واليابان. 


' 5 ادعت إحدى النظربات أن دوائر المحاصيل مر 
ويعتقد بعض الجغرافيين أن ذلك ربما يحدث بتأثير ريح قوية ملحدرة من فوق عم الريح 1 
التلال تقابل حائط الهواء الساكن على الجانب الآخر وتنزلق هابطة إلى الأرض. 

والدوران السريع لعمود الهواء هو الذى يسبب التسطيح الدائرى للمحصول نتيجة 
اندفاعه ناحية الأرض. 


1۸ 


وعندما يسخن الهواء باللهب أو 
بشرارة كهربائية فإن طاقة اللهب أو 
الشرارة تكون كافية لتفتيت ذراته إلى 
جسيمات مشحونة تسمى أيونات» 


بطلى على الهواء فى هذه الحالة 


المتغيرة اسم « بلازما »٠‏ كما يستطيع 


البرق تحويل الهواء المحيط به إلى 
بلازماك ولكن 


البلاز ماهى 


عملية لم نفهمها حتى الآن! 
حصل العلماء اليابانيون 
EE IY‏ 


حقول الذرةء وذلك باستحداث 


ظهرت أول إشارة لدوائر الحاصيل فى كتاب 
يسمى» التاريخ الطبيعى لستاف أورد شيره ٠‏ كتبه 
البروفسير ١‏ روبرت بلوت » أستاذ الكيمياء فى 
جامعة أكسفررد: ونشره عام ١۹۸م»‏ وجاءت 
إشارات «يلوت؛ فى كحابه بما يوحى يأن دوائر 
انحاصيل كانت معروفة جدا عندما ألف كتابه 
هذا :وأشار إلى الاحتمالات نفسها التى يشار إليها 
اليوم 

فقد أشار إلى أن دوائر المخاصيل ربما تكون مر 


سير الإبل: أو المافية: أو قطعان الرعى» وأن 
الحيوانات تسطح المحاصيل بسيرها عليها: وذهب 
أيضا إلى أنها ربما تعود إلى ما سماه انفجار البرق 
على الأرض» وريما أدى تخمينه الأخير إلى 
الاقتراب من الحقيقة: وذلك إذا صحت الأبحاث 
اليابانية هذه الأيام عن تلك الظاهرة 


كفن تورين 


كشف تزييف المجوهرات والعملة و التماثيل عادة ما 


تمامّاء فقد تجرى الاختبارات اللازمة 


حقيقة الأشياء أو زيفها. 
ولكن هناك شىء ما ! قطعة كتان محفوظة منذ ما 
يقرب من أكثر من ٠٤١‏ سنة» وبالرغم من استخدام 
جميع الاختبارات العلمية المؤكدة والمتاحة حتى اليوم» 
فإنها مازالت ترفض أن تعطينا أسرارها كلهاء ذلك 
الشىء هو كفن تورين . 


3 ام FoF‏ م ان ١‏ و كارت عب جار 
فى حوالى عا ١م‏ بن جيوفر دی شارنى» كئيسة فى 


فرنساء ووضع بداخلها قطعة قماش من الكتان طولها 4786سمء 
ر ووضع بداخلع ي 


دعر أز ق اا 1 PE TIRKÎ‏ 
وادعى أن هذه القطعة ما هى إلا الكفن الذى كفن فيه السيد المسيح؛ 


ن صح هذا الأمر فإنه يعد من أهم الأمور لدى عقيدة النصارى 
2 راافابه يعد من ر : 


الوجه الذى على كفن تورين 


الطرق الحديثة 


أفصح أول تعامل للتكنولوجيا مع 
الكفن عن مفاجأة: 

ففى عام 1848م تم تصوير الكفن الدقيقة. والتى بدت قى شكل كنا أخيزًا أمام إمكانية استخدام طريقة 
لأول مرةء وعند تحميض الفيلم لحمل النيجاتيف. فلم يكن رسم الأشخاص لل لغز هذا القماشء فقليل من 
التيجاتيف ( الصورة السلبية ) بدت تلك بهذه الدقة معروفا فى هذا الوقت كما يدا الستتيمترات المربعة من القماش (حوالق 


ن ملليجرام؛ أو واحد على 


عشرين من الجرام) قطعت من الكفن 


الصورة ‏ فيما لا يصدقه العقل ‏ نابضة 
بالحياة. والصورة الموجودة على الكفن 
هى ذاتها الموجودة بالنيجاتيف 


١7843 1‏ لادی وکانت 


تم فحص .كفن تورين فى الشلاثيييات: أى قبل 
مدة من إمكانية استخدام الكربون المع 
وجاءت نتيجة الفحص 

أولا : أنه بدراسة القماش وجد أن شكل الرجل 
لم يكن رسمما » حيث لم يتم العخور على أى آثار 
للرسم 

ثانيا: أن التفاصيل التشريحية فى الشكل كانت 
أكثر دقة من أى شىء معروف أو معلوم فى القرن 
الرابع عشر عندما ظهر الكفن رسا 


ن اكتشافها 


والى ١5‏ عام؟ 


ومع ذلك فالعلماء لا يستطيعون تفسير 
قف جزل اهلا ی اللا من صلل ف 


القنماش منذ هذا الزمان؟ 


وبعد فحص القماش أثناء تحليل لاحق وجدت 
حبوب لقاح من النباتات التى تدمو حول البحر 
الميت» وايضا وجدت اثار للعملات على العيون 
اكتشف أنها آثار لعملات رومانية تعود إلى عام 
"٠‏ ميلادية تقريياً. حيث كان بونيتس بيلات 
الرومانى حاكماً على فلسطين 


_ النسخ الأصلية 


المزورون المهرة أن يقلدوا الفنانين فى ١‏ 
انين فى أسلويه القت »ع لىء 


إن ا ! 1 ١‏ عخدم 
8 العلمى أحيانا يست 

بهاء واللوحات التى تہ (١‏ 9 1 
لتى تم لرسم عليها / 


i 
تتكون الألوان من ثلاثة عناصرء فالصبغة الملونة‎ 
- تمزج مع مغبت؛ والاثنان الصبغة والمغبت‎ 
يذابان فى مذيب يمكن اللون من الانسياب‎ 
بسهولة» ثم يتبخر المذيب تارك وراءه طبقة صلبة‎ 


من اللون بعد استخدامه. 

ويستخدم زيت بذر الكتان المسعخرج من نبات 
الكتان كمغبت معروف فى الألوان المصنوعة فى 
أوروبا منذ القرن الفالث عشر 

أما الألوان الحديغة فعادة ما تحتوى على مغبتات 
وأصباغ تعمد على مواد خديثة ‏ بعروليات 


البلاسعيك )- لم تكن معوافرة للفنانين فى 
القرون الماضية. 

وكغير من المواد التى كانت شائعة فى التلوين فى 
القرون الماضية لم تعد تستخدم كثير) لأنها تعتبر 
الآن غير مقبولة نظرا لسميتهاء وعلى سبيل المثال 
اللون الأبيض كان يستخدم فى تكوينه الرصاص 
الأبيض ١‏ إسبيداج ) » أما هذه الأيام وبعد معرفة 
مدى خطورة الرصاص فقد تم استبداله بأوكسيد 
التيتانيوم لذا فالمكونات الكيميائية للون عادة ما 
تكون مفتاحا إلى معرفة ما إذا كان اللون حقيقيا 


أم لا؟ 


فالفنانون ينسخون أعمال الفنانين 
الآخرين كطريقة لتعلم المزيد من الأساليب 
واكتساب الخبرة الفنية التى لدى هؤلاء 
الفنائين الآخرين. 


التشقق والألوان 

إن البرهنة على أن الرسم منسوخ فهذا 
أمر هين» ولكن الشىء إلأصعب إثبات أنه 
مزور» فعلى الرغم من ذلك فإن هناك 
أشياء لا يفعلها دارسو الفن الأصلى؛ منها 
ألا يتعامل مع التشققات الطبيعية الموجودة 
على طلاء اللوحات الزيتية القديمة»› 
فبمرور الوقت وعوامل الشد والضغط على 
الطلاء يتشقق ويتصاع . ويكون هذا 
عشوائى ورفيع جلا ومن الصعب 
تقليده فى اللوحات المزورة. 


التشقة 


ورغم أن المزورين يقضون وقتًا طويلاً 
فى رسم تشققات مزورة وذلك باستخدام 
طلاء جديدء إلا أن فحصها من قرب 


عادة ما يرسم الفنانون لوحاتهم 
على ألواح خشبية بدلا من القماش» 
ويمكن تحديد عمر هذه الأخشاب عن 
طريق عدد الحلقات المرتبة فى نهاية 
اللوحة باستخدام أسلوب علم تسنين 
الأشجار (انظرص »)٤٤ - ٤١‏ ولكن 
بالطبع فالمزور يمكنه الحصول على 
أخشاب تعود إلى نفس الحقبة الزمنية 
لخشب اللوحة الأصلية ويرسم رسمًا 
حديئًا عليهاء ولكى يُحدث نوعًا من 
الإرباك فإنه يحدث ثقوبًا فى 
الرسومات المرسومة على الحشب 
ما بب :دنه ر آل اخ 
يوحى بقدمها. 

ولكن ساك طريقة لكف هذا 
النوع من الحداع وذلك بتحليل 
الأصباغ التى على اللوحة» فالمكونات 
الكيميائية للأصباغ تختلف طبقا لقرون 
إتساجهاء وبالالى فان المكونات 
الكيميائية للأصباغ المستخدمة بواسطة 
الفنانين تختلف طبقًا للزمن» وببساطة 
فإن بعض الأصباغ المستخدمة هذه 
الأيام لم تكن محاحة للفنائين فى 
القرون السابقة. 

على سبيل المثال: إذا استخدمت 
صبغة خضراء من المفترض أنها تعود 
إلى القرن الخامس عشرء ووجد أنه 
تحتوى على أكسيد الكروم فبالضرورة 
SRN‏ 


الكروم الأخضر 


صورة لأحد فنانى القرن السابع عشر يدعى 
أنتونى فان ديك . 


ر النشاط الإشعاعى وجد أن 
ى على التجز فى المسهة 


الصفراء والبئية» وأظهر الاختبار أيضاً أن هناك 
وجهاآ مختفيًاء وهو صورة ذاتية للفنان ( اقلب 
الصفحة لتراها بوضوح ). 


القصة الداخلية TT‏ 


تعد الأعمال الفنية مثل: التماثيل أو قطع الصينى ثروة كبيرة إذا حا 


ربجا غير المرئية تحدث فى 
لم تتعرض للتلف 3 0 
الفخار التالفة لتبدو سليمة وصلبة كما لو أنه لم يحدث بها أى 


تدمير . 
ولا تستطيع العين المجردة اكتشاف معظم الترميم الجيدء ولكن 
الخبراء يستطيعون أن يروا هذه المزيفات بالنظر داخل موادها 
المشكوك فيها. 


يمكن أن تكون قطع 
سابقة قليلة القيمة »ولكن الأشياء الكاملة من نفس 
تكون ذات قيمة حقيقية عالية عند المتاحف أو | 
اقتناء التحف» ولهذا يحرص المزورون على الكبيال 
الأشياء المفقودة من التمثال بأجزاء 
أخصرى من الجص (الجبس) لها 
نفس الألوان الأصلية تقريبًا . 

كمايمكن أن يقوم هؤلاء 
المزورون بلصق أجزاء مختافة بعضها مع بعض 3 تمثال واحد وقد 
يتمكن المزورون من ملاءمة اللون والبنية للعمل المصنوع من الجص مع التمثال 
الأصلى المراد تزييفه. ولكنه لا يستطيع خداع جهاز الأشعة ا فإذا تم 
ترميم شكل ما فإن الأشعة السينية يمكنها كشف هذا الجزء المرمم.والمستخدم 
فيه خليط يختلف عن المواد الأصلية للشكل» فالجص الناعم الذى يستخدم 
للترميم أقل كثافة من الحجر الأصلى أو من الفخا 
تنفد خلالة أسرع وأسهل: وإذا تم تجميع قطع الفخار إلى بعضها لتكو 


المتحف للصيانة أو أن أحد 
التجار عديمى الضمير يقوم 
ك بقصد الربح . 


ولذا فالاشعة ال لية 


ت المادة المشكوك فيها . 
س الطيفى للبلازما 


ة اختصارا ب (1255) 


تجار حر 
بارا سرع :ر 


دام لهب شديد الحرارة 


يتم تحويل العينة المذ 
بخار » ويتم تسجيل أطياف الألوان 


ة بواسطة العتاصر الموج 


من المادة المشك 


الآثار الرخامية : 

يعد الرخام المادة المفضلة لدى 
النحاتين › ويستطيع العلماء الآن 
اختبار الرخام لتحديد مكان 
استخراجه » وذلك باستخدام 
تحليلات ١‏ النظير الثابت » . 

إن عديدًا من العناصر والمكونات 
تكون موجودة على أكثر من هيئة ٠‏ 
فعلى يبيل الال : الكريون 
والكربون المع شكلان لنفس 
العنصرء ومثل هذه العناصر تسمى 
بالنظير » والفرق بينها يكون فى عدد 
النيوترونات الموجودة فى النواة فى 
مركز الذرة . الكربون والأكسجين 
كلاهما موجود فى شكلين ثابتين فى 
الرخام ولأنهما ثابتان فإنهما لا 
يتغيران عبر القرون . ونسبة الحتصر 
الواحد إلى نظيره ثابتة فى الرخام 
المستخرج من المحجر الواحد »> 
وتختلف عن الرخام المستخرج من 
محاجر أخرى . ولاختبار أحد التماثيل 
فإنه تؤخذ عينة صغيرة جدا من 
التمشالء وتذاب فى الحمض» وينتج 
عن التفاعل ثائى أزكسيد الكربون › 
الذى يتم تحليله بواسطة ١‏ المقياسن 
الطيفغى للكتلة ١‏ لتبيان كمية النظير 
الموجوذ لكل مهما ١‏ الاكسجين 
والكربون ". 

فإذا قيل : إن هناك مثالا يعود 
إلى العضر البوثنائى لكن اختبار 
«النظير الثابت» يظهر أن التمثال جاء 


من محاجر إيطاليا » عندئذ من 
العمل آن يكون الال مزيفا ء 
وخاصة إذا لم تكن هناك معاملات 
تجارية تشمل تبادل الرخام بين 
إيطاليا واليوئان » فلكل منهما 
محاجره الرخامية الخاصة المغر 


هذا الوقت. ولذا فالتماثيل المزيفة 


المصتوعة من قطع رخامية مستخرجة 
و لع 5 5 
من أماكن مختلفة يمكن اكتشافها 
بواسطة هذا الاختبار 
إن أساليب الأشعة السيتية 


القلووية واتعظافٍ الأضعة السيية 


(انظر ص ۲۸ - ۲۹ ) ٠‏ والقياس 


والقياس الطيفى للبلازما المرتبطة 
بالحث ء غلاوة على أسلوب «النظير 
الثابت ؛ كل هذه الأساليب. تجعل من 
المستحيل عمليًا على 
العلحاء . ونظراً 
الاختبارات باهظة التكاليف عند 
إجرائها ؛ لذا فإن هذه الأشياء 
يكتفى باختبارها إن كان فيها شك 


ن بعض هذه 


من الخبراء 


المصريونالقدماء 
ی س ووی 


الخاصة بأجسام قدماء المصر 
بلقائف الكتان والموضوعة فى توابيت 
من ا إن للضي 5 ولد را 
لطول السنين التى مرت على المومياء 
فإن تعريتها لفحص جسمهها الداخلى 
يمكن أن يمرضها لخطر التحلل 
والتدمير > ولذا فقداستحدث 
أسلوب جديد يستخدم فى المستشفيات 
لفحص ما فى داخل المريض لتحديد 
إمكانية التشخيص والعلاج يسمي 
الرسم بالكمبيوتر والمعروف اختصارا 
بك E‏ شن لفون 
المومياوات بدون نزع لفائفها . 


السطحى بالكمبيوتر بواسطة شركة إلكترونيات 
بريظانية تسمى (011] ).وأول ماسح صنع 
للاستخدام الطبى فى عام 1591/7 م: حيث تدار 
أنبوبة الأشعة السينية حول رأس المريض لتلتقط 
مجموعة من صور الأشعة السينية من زوايا 
مختلفة» وعندما يتم تجميعها بواسطة الكمبيوتر 
تنتج صورة شرائحية للمخ 

نج صورة شرا ص 
وقد أتبع اناج جو 1 له 5 
وقد أتبع إتداج جهاز ماسح المخ سريعا بجهاز 
ماسح للجسم كله: ويعمل بنفس القاعدة» حيث 
يرقد المريض على سرير متخرك ليتمكن الطبيب 


من عمل صور شرائحية خلال 


الجسم؛ وقد ثبت أنه غير 
الأورام ( ذات النمو السرطانى ) ومتابعة تقدم 
العلاج 

وإلى ما قبل اكتشاف الماسح باستخدام ( 7© 
كان على الأطباء أن يتعاملوا مع المرضى 


لاكتشاف مصدر المشكلة 


۰4 » ۰ | 1 1 
لوند 
تصبح المعادن أعظم قيمة كلما كانت نادرة أو صعبة 


الصنع » ومنذ أقدم الأزمنة يحاول الناس تزييف المعادن 
النفسية وتلك الأشياء المصنوعة منها. 


الإنتاج نفسها. وقد فتحت هذ لاختلافات الطريق أمام N‏ للتأكد من عمر الأشياء 


RS 8‏ 
والأسلحةء وقد تعلم الثا الآن كيفية دمج 
أو أكثر نتاج مخلوط أكثر 
عله ع يل المفال: تستخدم الفضة 


لإنتاج كل شىء من برادات الشاى إلى أغ 
الساعات» ونقول 
إنها قتضة خالصة 
لا کی ا 
تحتوى على قدر 
ضئيل من النحاس 
cS‏ 
الق ةم اة 

و دونه يمكن 
ثنى المعدن بسهولة 


۲۸ 


حلية إعريقية تعود إلى عام ٠‏ 
ق.م. وسوف يساعد الفحص القريب 
للاسلاك الدقيقة الذهبية فى تأكيد 
عمرها . 


فى بداية القرن العشرين تطور أسلوب ؛ انعطاف 
الأشضشعة السينية ٠»‏ بمعرفة وليام هنرى براج 
9 ١۱۹4م‏ ) وابنه » وذلك فى بداية 
القرن العشرين » وقد استنبطا قوانين الطبيعة التى 
تحكم طرق تأثير البلورات على الأشعة السينية: 
وعرفت النعيجة بقانون براج » وقد حصلا على 
جائزة نوبل للفيزياء عام 1518م نتيجة لعملهما 
هذا العمل الرائد 


كثيراً ما يحدث خلظ طبيعى 
للمعادن» فعلى سبيل المثال: فإن الفضة 
التى كان يستخدمها الرومانيون القدماء 
دائمًا مااكانت تحتوى على قليل من 
الذهب» فإذا ظهرت شبهات حول أشياء 
مصنوعة من الفضة منسوبة إلى الدولة 
الرومانية القديمة فإن اختبار المعدن 
سيحدد ما إذا كانت هذه الأشياء حقيقية 
أم لا 

وعادة ما تستخدم الأشعة السينية 
الفلورية (انظرص ۲۸) فى البحث عن 
حقيقة المعادن وتزييفهاء لكن هناك 
طريقة أخرى وهى ١‏ انعطاف الأشعة 
السينية" فيمكن عن طريق أخذ عينة فى 
حجم رأس الدبوس من المعدن المراد 
فحصه وتحليله؛ التحقق حتى من أصغر 
الآثار المأخوذة من الشىء كان سليمًا من 
عدمه» ويقوم هذا الأسلوب على حقيقة 
أن الذرات المتبلورة للمواد مشل المعادن 
تكون مرتبة فى ألواح منتظمة 
ونجمعات: وعندما يتم توجيه شعاع 
الأشعة السينية مباشرة. نحو البلورة» فإن 
الذرات التى بها تجعل الشعاع ينحرف» 
ويعتمد انحراف ا على نوع من 
الذرات الراجتوذة وطريقة ترتيبهاء 
وعندما يلمع شعاع الأشعة السيتية خلال 
البلورة أو يرتد منها فإنه يحدث بقع غير 
مرئية يمكن تسجيلها على الفيلم مثل 
الأشعة السينية المستخدمة فى 
المستشفيات» أو يتحول إلى أثر أورسم 
غلم لماعم 

ولكل معدن من المعادن سمة خاصة 
ينفرد بها فى تكوينه للبقع غير المرئية » 
أى فى تكوينه البلورى المحدد. 

ال حليات السلكية 

عادة ماتزين القدور المعدنية 
والتمائيل والحلى بزخارفق معقدة 
مصنوعةمن ِلك رفيعء > والسلك 
الحديث مصنوع بطريقة مختلفة تمامًا عن 
ملك القدملتاف ولذا فإن تكصلافق 
أساليب الصتاعة ٠ي‏ ظهر تحت الشخص 
المجهرى (المیکروسکوبی). 
ا فی الآزمنة القديمة كان 


الأولى :ثنى الشرائط ا 
العريضة من المعدن لعمل 
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مجوفء. ويمكن فى هذه الطريقة رؤية 
الحواف الحلزونية للمعدن الأصلى بشكل 
واضح تحت المجهر. 

أما الطريقة الثانية 

فقد بدأت باستخدام قضيب طويلٍ 
ورفيع وله مقطع مريع حيث يلات ,دائريا 
ثم يسحبء وهذا ا الذى يأخحذ 
شكلا حلزونيًا يمكن رؤيته تحت 
المجهر . 

أما المعادن الحديثة: فتصنع بطريقة 
مختلفة» فالقضيب المعدنى يسحب 
اة مسن الالواح: تست الواح 
السحبء؛ وكل لوح سحب به ثقب 
أصغر من سابقه بحيث يجعل القضيب 
أرفع وأرفع» وفى آخر الأمر يحوله إلى 
سلك أطول بمرات عديدة من القضيب 
الأصلى» وتظهر بالسلك المسحوب لدى 
فحصه بالمجهر علامات باتجاه طوله بدلا 
من أن تكون حوله. ولذا فسرعان ما 
يمكن اكتشاف السلك المزيف . 


انعطاف الأشعة السينية 


تؤدى الذرات فى العينة تحت الاختبار إلى 
انحراف الأشعة السيئية التى 2 
على شريحة الفيلم ١‏ 
العلماء معرفة ترتيب الذ, 
زوايا اثحراف الأشعة . وهذه 
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شكل مطابق لأآثار الأشعة السينية . 


تزييقف الزجاج 


ذلك لآن 
العلماء لديهم الآن طرق متطورة لتحليله ومقارنة النتائج 


إنه لمن الصعوبة إتقان تزييف الزجاج» و 
إنه لمن 0 زييف الزجاج 


بما يعرفه الأثريون والمؤرخون عن طرق صنع الزجاج . 


فى المساحات السيخية تقطع نباثات العاب وتر 


لمحة 


لا يعرف أحد اين و متى رتياف صتع الرجاج 
الأول مسرة: ولكن يمكن أن يكون محعملا أن 
يكون الزجاج قد صنع لأول مرة منذ حوالى 
۰ عام مضت وإنه من امحتمل أن ذلك قد 
تم مصادفة عندما كانت النيران الشديدة تستخدم 
لاستخراج المعادن النفيسة فى العضر البرونزى 
وتحول الرمل الذى كان مختلطا بالمعادن أو رمل 
الأرض التى تحيط بالنيران إلى الحالة الزجاجية» 
هذا الاحتمال ربما حدث مرات عديدة قبل أن 
يلاحظه أحد 


ق لإنتاج البوتاس والماغنسيوم اللازمين الصناعة الزجاج 


وفى غضون ذلك بدأ صناع الزجاج 
فى أوربا صناعة الزجاج من رماد 
الخشب» وهذه الطريقة كانت تحتوى على 
سليكا أقل وكمية أكبر من الماغتسيوم 
والجير والبوتاس أكثر من الرماد الناتج عن 
حرق النباتات أو زجاج النطرون. 


نحن عادة ما نعيب الزجاج الردىء 
غير الشفاف. ولكن فى الأزمنة القديمة 
كان الزجاج الشفاف تادرآء وذلك لبدائية 
عملية صناعة الزجاج التى أدت إلى إنتاج 
زجاج ملون غير شفاف . 


هذا وقد جاءت الألوان من المواد غير 


النقية التى كانت موجودة فى مصهور 


مخلوط السليكا . 


وقد اكتشف صناع الزجاج طريقة 
للتخلص من الألوان غير المظلوبةء وذلك 
بإضاقة المزيد من الكيماويات إلى 
المخلوط. فقد استخدم عتصر الأنتيمون 


لتنقية الألوان حتى عام 5١١‏ ق.م. 
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تقريبّاء لذا فالزجاج الصافى المصنوع قبل 
هذا التاریخ يجب أن يجتوى على بعض 


م مركبات الأنتيمون 
لإنتاج زجاج غير نفاذ (معتم). الذى ظل 
يستخدم حتى القرن الرابع الميلادى عندما 
استبدلوه بمركبات القصدير. 
أما الزجاج الحديث فيحتوى على كثير 
من الرصاص ومواد أخحرى مثل: الزرنيخ 
والزنك أكثر ما كان فى الزجاج القديم» 
ولذا فإذا ما كان هناك شك فى زجاج 
يعنوه إلى عصر مصر التقديمة» وكان 
يحتوى على كمية عالية من الرصاص 
وربا عناصر أخرى مثل الزرنيخ» فمن 
المحتمل أن يكون هذا الزجاج مزيقا. 
يستخدم الزجاج أيضا لصناعة الميناء 
وذلك بصهره فى المعدن عن طريق عمل 
حفرة فى سطح المعدن بلحام سلك 
على سطخه . أو عمل فجوة 
بالضغط عليه ثم تغطية الحفر التى تم 
عملها بمسحوق الزجاج . وعندما 
يسخن ينصهر مكونًا زجاجًا » 
وباستخدام الزجاج الملون فإنه يمكن 
إنتاج صور وأشكال مركبة . 
ويستخدم الطلاء بالمينا لإنتاج 
زخرفة عالية المستوى للكؤوس 
والقوارير والضور والحلى» وهناك 
إمكانية لصهر 
الزجاج النقى لإنتاج أوانى الشرب . 
والطلاء بالمينا يمكن تحليله بنفس 
طريقة تحليل الزجاج لكشفت 
وكل هذه العوامل والظرق اللختلفة 
التى اتبعها صناع الزجاج خلال 
القرون الماضية جعلت الأمر صعبًا 
أمام المزور لتزييف الزجاج القديم 
وخداع العلماء . 


تزبيق المجوهرات 


الأحجار الكريمة عبارة عن معادن نادرة بما يكفى لجعلها ذ 


يحمى 
ومطلوبة جدا لجمالها وصلابتها »ومنذ ما يقرب من 
الآن يقلد البشر تلك الأحجار نظرا إلى قيمتها العالية » 
هدفًا رئيسيا للتر 


تبدو متألقة ومتلألعة » والسطح 
لح الأملس من الجر 


وعنادة ماايكون .هو المت اللاضى للآرص من 


كالمجوهرات القيمة أو يمكنه عمل مركب مزيف مكون من ذ 


من الأحجار ملتصقين ببعضهما لعمل جوهرة تبدو ذات قيمة > 


وأخيراً يمكنه عمل مجوهرات مزيفة من مواد اصطناعية 


الضوء واكتشاف التزييف 


يمكن استخدام الضوء لاختبار الأحجار الكريمة ٠‏ فعندما 


الحجر الكريم فإنه يغير اتجاهه › 


فى كوب ماء ء فإننا 


ت وهذا العأد 


كر ابه الوم ب ي عام 


نوع من المجوهرات معامله الانكسارى 


الانكسار» 


معامل اتكسار الماد 


٠,۷‏ فى حين أن معامل انكسار المجوهرات ليس صغيراً إلى هذا 


لمحة ابتار يذية 
2 عاد ۱۸۲١‏ و استتبط العالم الا لمائى 5 
موهز مقياسا لوصف شدة الصلابة 
صفر وتعنى شديد الليونةا إلى عشرة او 
شديد الصلابة ؛ ٠‏ ويتم تحديد درجة الحجر على 
مدرج فردريك بعمل خدش باستخدامٍ مواد 
صلبة جدا مغل الكوارتز 
وإذا كان هناك أحد الأحجار مشكوك فيه. 
و حمل على اقل من 1١‏ على مقيان 
فإن هذا الحجر من المؤكد أنه زائف 
وهناك اختيارآخر هو اختبار وذلك يدقع 
رآس الألماسة فى الجوهرة المشكوك فيهابقرة 
معلومة والمسافة التى تذهب إليها رأس الآلماسة 
تحدد مدى ليوتة المادة 


يك 


المينا 
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أكبر البلورات الصتاعية .وبرغم 
التمائل بين المجوهرات الطبيعية 
والصناعية فإن المجوهرات المتكونة فى 
المعمل تتشكل بطريقة مختلفة عن 


الألماس الصناعى الماس مصنوع فى 


عامل .. فالمواد الكيميائية المتضهرة 


قطعة الأوبال الصناعى تبدو تحت 
المجهر كما لو كانت مصنوعة من 
قرص العسل ٠‏ فالرقائق الدقيقة تبدو 
كقشر السمك : 

وتأخذ الياقوتات الصناعية شكلاً 


مميزاً ٠.‏ فتيدو مشابهة لخلقات جزع 


ترسو النقود 


صاع النقود المعدنية وطابعو الآوراق المالية لهم ال 


فى أن يستخدموا الكثير والكثير من الطرق المعقدة 
فى سك العملة » أو طباعتها لإخباط أعمال 
المزورين 


فى البدايات الأولى لسك العملة كانت سرقة معدن العملات 


شكلة كبرى 


ن السابع عشر أصبحت العملات تنتج ميكانيكيا 
€ 2 ال و د 


لمحة ا/رتاريخية 
شك ١‏ هبرو الغانى » خاک سيراكوز بعد آن 
تسلم التاج من الصانغ الذى قام بتصنيعه فى أن 
يكون الصائغ قد احتفظ بجزء من كتلة الذهب 
التى قد أعطاها إياه . وأنه ربما يكون هذا الصائغ 
قد صنع التاج من مخلوط من الذهب والفضة ٠‏ 
ولذا فقد كلف الحاكم العالم ١‏ أرشميدس, 
بمهمة اخصار التاج والوصول إلى الحقيقة 


من المعلرم أن وزن الذهب أكبر من وزن نفس 
الحجم من الفضة ؛ ولذا فالعاج المصنوع من 
التهب الح الص لابد أن يكون أثقل من وزث 
نفس المقاس من الذهب والفضة ولكن الوزن 
فقط لا يعطى الدلالة الصادقة ؛ لأن الوزن لتاج 
أكبر من الذهب والفضة سيعظى نفس الوزن 

مشكلة أرشميدس قد حددها وهى أن الوزن أوراق أكثر صعوبة فى تسخها ٠.‏ فقد استخدموا أورافا خاصة 
فقط لن يعطيه النتيجة ولكن حجم التاج أيضاء 
فإذا استطاع معرفة ذلك سيتمكن من المقارنة ين 


مضخوطا عليها علافات مائية تبدو بوضوح غند تعريضها 
ر ۶ يك عبطو بوصو ريصع 


وزن وحجم التاج . ووزن وحجم كمية معلومة 
من الدهب الحالض ١‏ الوزنان يتبغى أن يكونا 
متطابقين وجاءته الإجابة عندما استلقى على 
ظهره فى حوض مملوه بالماء وشاهد أن الماء الزائد 
يفيض خارج الحوض وعندئذ خرج من الحوض 
صائحا . وجدتها وبالفعل أحضر التاج وغمره 
فى وعاء مملوء بالماء :وأخذ الماء الذى فاض من 
الاج ووزنه . ثم وزن الماء الذى فاض من نقس 
الوزن لكتلة الذهب المعلومة؛ ثم وزن الماء لنفس 
الوزت من الفضة » وجاء وزن الماء الفائض من 
الاح فيما بين الوزن الفانض من الماء لكتلة 
الذهب الخالص .ونقس الوزن من الماء لكتلة 
الفضة الحالصة: أي أن وزن الماء الفائض من 
الشاج لم يساو نفس الوزن الفائض من كتلة 
الذهب اخالص 

واسستج أرشميدس أن العاج ربما صنع من 


مخلوط من الذهب والفضة + وأثبت أن هيرو قد 


أوراق بتكنوت فرئسية 


Wr 23‏ م 
اق تكون عليها علامة خاصة ید 1 


الأوراق المالية عن طريق 


رالا 7۷ ۷ 0 


2 Serie 3902. 
ES 


الأمن ذو الثلاثة أبعاب 


اددع واج 


اول a‏ لى إلى الفيلم مباشرة ( وهذا يسمى بالشعاع المرجعى ) . 


وا مکی بن الجسم ويرتد إلى الفيلم » وفى هذه الحالة فإن الشعاع اع المرجعى 
والأشعة المنعكسة تتلاقى عند الفيلم »وعندما تكون هذه الموجات الضوئية متلاقية 


بنقس الور 


يكون هناك اتلاق TE‏ 
بين الحالتين السابقتين 
التداخل يسجل عليه الفيلم . 

وهذه الرسوم المجسمة التى صنعت فى البداية كان لا يمكن 
شعاع الليزر الضوثئى المنشئة لها » ولكن فى الستيئيات عرف ال 


* : لذ 
وهذا النموذج من الإضاءة والإعتام » والذى يسمى ب 


رسوم مجسمة يمكن رؤيتها فى الضوء العادى وقد أ 
الأبعاد الثلاثة التى تستخدم على بطاقات التعريف بالمنتجات وغيرها . و 
هذه الأيام . 

وإنكبإذا 'مزاقت صوّرة'فوتوخدزافية 1 
صغيراً مر ن الصورة الكاملة . أما إذا حدث نفسر 


طور عالم الفيزياء الجر 


- ۹۷۹ م ) نظرية العورانجمةفى 
الأربعينيات عندما كان يعمل فى أسكتاددا » ففى 
عام 1444 م صنع أول رسم مجسم : وكانت 
الرسوم انمجسمة الأولى معتمة ومشوشة ؛ لأنه لم 
يكن هناك مصدر ضوثى كافى الشدة مخاح 
بخاصية تسمى بالترابط المنطقى 
ويحتوى ضه»ء النهار أو ضوء المصابيح وأنابيب 
الفلورسنت على كل الأطوال الموجية ١‏ الألوان ) 
للضوء ‏ وكل الموجات ليست مخوافقة الطور 
بة إلى بعضها 

والطريقة الأفضل لعمل الرسوم انجسمة باستخدام 
ضوء یحتوی على طول موجى أحادى ؛ وکل 
الموجات تتجمع مع بعضها وهى التى يطلق عليها 
الضوء المترابط أوالمتماسك 

تيودور مايمان لليزر عام 1950م 


جعل الرسوم انجسمة تتقدم إلى الأمام . و 
1م حصل ١‏ جابور ؛ على جائزة ١‏ توبل 
فى الفيزياء نظير إتجازاته 


تحديد العمر بالتحلل 


القدرة على تحديد عمر الأشياء شىء مهم للعلماء » لأنه يضعهم 
على طريق اكتشاف المزيفات ٠‏ فإذا ظهر شى قيل إن عمره + ٠١٠١‏ 
سنة . واكتشفة بعد ذلك أن عمره 0٠ ٠‏ سنة ء قم غير الممكن أن 
يكون شيئأ حقيقيا . 

وإنه لمن حسن الطالع أن العلماء طوروا عدة طرق مختلفة لتقدذير 
عمر الأشياء» ومن المحتمل أن أفضلها المعروف هو طريقة تقدير 
العمر بالكربون المشع . 


معظم الذرات التى تكون الأشياء حولنا مستقرة.ولا تتغير > فذرة الالمديوم على 
سبيل المثال ستظل هى ذرة الالمنيوم غداً والغام التالى ٠»‏ أو بعد عشر سنين من 
الآن. ولكن بعض الذرات غير مستقرة » هذه الذرات ١‏ إشعاعية النشاط » تكون 
لمواد تتحول فجأة من عنصر إلى آخر .وتسمى هذه العملية بالتحلل بالنشاط 
الإشعاعى » ويستمر فى التحلل الإشعاعى حتى يصل إلى حالة الاستقرار . 

أحد أشكال عنصر الكربون غير مستقر . ويطلق عليه فى هذه الحالة الكربون 
المشع » ويمكن استخدامه لاكتشاف عمر بعض الأشياء ٠‏ 

يتكون الكربون المشتع فى طبقات الجو العليا للأرض » ويصل آخر الأمر إلى 
النباتات والحيوانات ( انظر الرسم التوضيحى الأسفل ) ٠.‏ وعندما توت الثياتات 
والحيوانات يتوقف حص ولها على الكربون المشع » وأما الذى فى أجسامها فإنه 


لحفريات الأثرية » عمر الأجسام 


المكتشفة يوضح ما إذا كانوا ينتمون إلى 


الموقع الذى اكتشفوا فيه أم لا ؟ 
ع 


جين مرة أخرى ».ونتيجة لهذه التجللات فإن قيمة الكربون المشع 
سراي 2 ا ربوة افع 


۳ عاماً تتحلل نضف كمية 


إن الذى اقترح تقدير العمر بواسطة الكربون المشع 
هو أحد العلماء الأمريكيين يدعى ويلارد ليبى فى 
الأربعينياث » ولكن عبد استخدامها لتقدير عمر 
الأشياء بدت كما لو أنها تعطى نتعائج خاطبة: 
وكانت الإجابة أن الكربون المشع لم يكن ينتج فى 
الغلاف الجوى بنفس المعدل الشابت الذى قرره 
العلماء فى البداية : فالتغييرات فى شدة المجال 
المغناطيسى للأرض والاختلافات فى نشاطات 
الشمس ؛ كلاهما قد غير كمية الكربون المشع فى 
الغلاف الجوى 

وهذه التأثيرات بانت معروفة الآن ولذا فإن الكربون 
المشع يستطيع الآن أن يعطى تحديدا دقيقا للعمر 
فى حدود سنة وربما عشرين سنة فقط لا غير 


SS 


وئ الكربون المع" فى 
2 

الجسم وهذا حتما يؤدى إلى حساب 

المدة التى استغرقها الكربون المشع 

رف الخربوت المع 

للتحلل. وبالتالى 


1 معرفة عمر الجسم 

وهناك طريقتان لقياس كمية 
الكربون المشع فى العينة »فى الأولى: 
مطلوب قليل من جرامات الكربون من 


رأ ( ۸۷5 ) ءوالتى 


لماذة المكونة لا طبقا لكتلنها . 


ويتم حساب عدد ذرات الكربون المشع. 


ويستطيع الكربون المشع حساب عمر 
ويستطيغ الكربو 3 
الأجسام حتى 120٠٠٠‏ سنة مضت › 


اء هذا التاريخ فإن الكربون المشع 
ريخ فإن الكربون المشع 


تحلل فى أى جسم ٠‏ والباقى 
منه قليل جذا لا يكفى لإعطاء نتيجة 
دقيقة . 

ولكن لحسن الحظ هناك أساليب 
أخرى للتعامل مع الأجسام الأقدم 
عمراً » والدقة تصل فى حساب العمر 
من 5.0 - ٠١١‏ عام أو للأجسام التى 
يصل عمرها إلى ١٠١٠٠٠٠عام‏ . ولكن 
هذه النسبة تصبح أسوأ كلما زاد العمر 
حتى يصل إلى الحد الأقصى للقياس 


وهو كله N‏ 


ماس ل اوتاه 
والمواد التى تحتوى على 
کر 

OEE Es, 
طرقأ أخرى تستخدم‎ 
لتحديد عمر المواد التى لا‎ 
تحتوى على كربون‎ 

راحدة من هذه الطرق تقوم 
على الكشف :والقياسن #الفوة 


الغامض الذى يصدر عن 
بعض الأجسام . 


الحظ.فإن هله الأشياء يمكن تخديد 


ترما بد1 بواسطة اسلوب خی 
الاستشعار الضوئى الحرارى أو ما يعرف 
اختصارًا ب (-آ1) 

ويحتوى الطين الصلصال الذى 
3 مثه الآنية اله ة على بلورات 
تصنع منه الآنية الفخارية على بلور 
دقيقة من المواد مثل الكوارتز 


التشاط الإشعاعى للغناصر فى الطين 


الصلصال - خصوصا فى الأراضى 
الآنية المدفوئة- تتحلل بنفس الطربقة مثل 
الكربون المشع ( انظر ص ۳۸ - ۴۹ ) 

ربون المشع :7( انظر. صن 


أما ل KE ASSES‏ 
أما الجسيمات التى تطير خا ر 


أثناء التحلل ف 


ة فى حدود ٠١‏ / من الخطأ فقط» 


فمثلاً جسم عمره 7٠١١٠٠٠١‏ سئة يمكن 
أن يأتى حسب تقدير (11) فى حدود 


٠‏ سنة اء اوهى 


تقدير عمر 
الأشجار بالحلقات 


معروف جيداً أن عمر الأشجار يمكن 


تقد ر ةرايط الحلفاك الو جرد دوز 


الجذع ٠‏ والتى تظهر جيدأً عندما تقطع 
لجلع ٠‏ و پر د ع 


ر يقة جدا لتقدير عمر الأجسام ا 
۳ 
ET A RE ARS‏ 1 
الخشبية التى ربا تكون منذ آلاف السنين. | 


فى أنحاء العالم المختلفة التى 
يكون فيها شتاء بارد وصيف دافئ ٠‏ 
معظم الأشجار تكون فى سكون أثناء 
الشماء وتنمو أثناء الصيف بإضافة حلقة 


جديدة من الخشب حول جذوعها ؛ ولهذا 


وحلقات النمو لشجرة ساقطة حديثاً يمكن أن 


مامتا نجرف تة سقوظهساء ,وإذا كان هناك آفتداد لعمر 


«< 


اک ایا رتا بے 


م هذا لعلم المساعدة لتأكيد نتائج تحديد العمر 
الأخرى مثل ١‏ الكربون المشع » ( انظر ص ۳۸ 
ذى لحلقة فى قطعة خحشب يمكن 


كربون المشع الذى ويه » وإذا 


ين فلابد أن تكون طريقة 


معجم المصطلحات 


احتيال 14ء : أعمال الخداع أو خداع الناس لجنى مكاسب من وراتهم . علم استخدام المجهر 22125056087 : استخدام الميكروسكرب 


الاستشعار الضوئى الخرارى thermoluminescence‏ : 


/ اشعاع محلل من العينة . 


ة الفخارية عن طريق قياس كمية ضوء معي 


برونز 2501326 : مخلوط من معدني النحاس والقصدير . 


خليل النظائر الثابتة 5أثلز2821 6م1500 562816 . خديد معدر المادة عن 


قياس نظائر الكربون والأكسجين. 


أكثر قيمة من حقيقته - 


مزيف عل : شی غير حقيقى أو عمل شی 


مقياس البوتاسيوم أرجون عامل مميمة - صسأوكهامم : طريقة لنحديد 


عمر الشىء عن طريق قياس كم من اليوتاسيوم المشع تحلل ليكون عاز الأرجون . 


والبلاتينيوم وهى تظهر جودة المعدن والسنة التى صنع فيها الشىء . تحاس أصفر هط :مخلوظ من عنصرى التحاس را 


خدعة :8083 ؛ مصممة لتضليل الاس . ئر مشعة عم ها0 : أشكال مقتلفة من المادة والنى تخنلف فقط فى عدد 


زرنيخ 25601 : عنصر شديد السمية موجود فى النحاس القديم . النيترونات فى النوأة ولكن لها نفس الخصائص الكيميائية . 


الأجسام الطائرة رجل نيبرسكا :۷ بالحث ١3:‏ 

الأحجار الكريمة :؟5 .+7 الزسم : 7١‏ ۲۴۰ 

اختبار الاشتعال ؛ 73 کئلة 551 ۴۹۰ 

اختبار الفلورين الزجاج ٠٠١۳۰۰‏ کریستوفر کولمیں : ۸ 
ذا كفن تورين 7١:‏ 

الأسلاك :54 السير آرثر كونان دولبى: ١0‏ كوليكائس :۱۳ 

الأشعة السينية الفلورية ۲۹۰۲۸۰۲۰۰ الصور الفجسمة :55 ۴۷١‏ كينيث أوكيلى :۷ 


الأطباق الطائرة :15 
الإنسان الثلجى : ١5. ١4‏ جهاز استشعار الضوء الغراری : 
انعطاف الأشعة السينية E ٣٤۰۲۹۰۲۹۰:‏ علم تسین الأشجار : ۳؟ ٠١‏ 


55 الماسح السطحى بالكمبيوتر:‎ ٠١ + علامات مائية‎ ٠ 
۲۹۰ ۲۸: المخلوط‎ 


جهاز المسع :77 
آنکسار :۲۲ الحير :8 1١‏ 
أوراق مالية : ٠١‏ .غ5 ۰ ۴١‏ الحية السابحة : ٠١‏ 


إن ألفونس ٠١:‏ خريطة قنلئد 314 
بلتداون :3 


اريك الاشعاء :۴ :۴۸ : 
تاريخ لإشعاع : TFA: TAIT‏ 


تحليل الأشعة السيفية :۸ ۴٤١ ۴۴١‏ »> 


ute 


علوم فى ألم دائرة الضوء 


تلقى هذه السلسلة الجديدة نظرة فاحصة على الدور الكشفى الذى يسهم به العلم فى مجالات 
عديدة ابتداء من علوم الطب الشرعى إلى علم الفلك » ومن الصحة إلى الرياضة. ويشرح كل 
كتاب المبادئ العلمية الأساسية فى كل موضوعيزإكلاً يلقى نظرة على آخر التطوزات التى 
حدثت فى كل ميدان من ميادين هذه العلوم.. أما أهم الاختراعات والمخترعين فقد ألقى الضوء 
عليهم داخل أطر بعنوان لمحة تاريخية. 

وقد تضمن الكتاب رسومًا بيانية وضورًا ورسومات جميلة بعضها بالألوان وبعضها الآخر 
بالأبيض والأسود» كما يوجد معجم بالمصطلحات وفهرس واف. 


التزييف والقزوير هو العلم الذى يبحث فى هذه الظاهرة وينظر عبر المعامل » ويميط اللثام عن 
أساليب التقنية المستخدمة بواسطة العلماء ؛ للبحث فى التحف المقلدة , والنقود المزيفة » 
والصور المزورة » والحفريات المكتسبة وأشياء أخرى من الممكن أن تبدو حقيقية للوهلة الأولى ٠‏ 
والمؤلف إيان جراهام كتب أكثر من خمسين كتايًا تحوى معلومات للأظفال حول موضؤعات شتى 
تضمنت رحلات الفضاء » والحاسيات » والفلك. 

حدر من هذه السلسلة: 

مكافحة الجريمة 
التزييف والتزوير 
الفلك 
مقاومة الأمراض 


3 سقم د شارع جريرة العرب - للهتدسين - القاهرة - ص .ب: ٠٠١‏ الدقى 


تش ام الج اا لم TEVE‏ فاكى: 5144.515 


